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Abstract of EP0284633 

A pressure transducer, in particular a pressure 
transmitter, is provided with a modular built-in 
adaptor which can be suited to different 
installation conditions and comprises a sensor 
part (2). Sealing between sensor part (2) and 
basic body (1) of the built-in adaptor relative to 
the pressure medium is effected by means of a 
butt weld (24, 25), for which purpose the sensor 
part (2) and/or the basic body (1) is provided with 
an annular welding prominence which, upon 
assembly, is brought into contact with a flat 
annular end face on the other relevant part. The 
welding prominences are preferably located on 
both end faces of the consequently universally 
usable sensor part (2), which has allocated to it a 
flat shoulder surface at a point of the basic body 
(1) facing or remote from the medium. A 
resistance weld is made on one of the pairs of 
welding prominence and allocated shoulder 
surface. The seal created by the weld satisfies 
the most stringent requirements for operational 
reliability, as are imposed, for example, in nuclear 
technology, in chemical works, in brake systems 
on road and rail vehicles and the like. 




Data supplied from the esp@cei?ef database - Worldwide 



Qy Ver5ffenttichungsnummer: 0 284 633 

A1 



0 europAische patentanmeldung 



vjy Anmeidenummer: o7104757.7 


(P\ int Pi 4. imM L 1 9/nfi 

1 nu wi* • VI w lb 1 w WW 


@ Anmeldetag: 31.03.87 




® Ver6ffentlrchungstag der Anmeldung: 


© Anmelden Kristal Instrumeitte AG 


06.10.88 Patentbiatt 88/40 


Eutachstrasse 22 




CH-840S Wlnterthur(CH) 


0 Benannte Vertragsstaaten: 




AT CH DE FR QB U 


(Q) Ernnder: Vollenwetaer, Kurt Walter 




Im QOtii 155 




HMJ^dRi HumiilrnnfCHl 
wfT'OfO 1 nuiniiiu#ii\wn^ 




Erilnden Catderara, Reto, DIpL-Cheia 




Sonnhaldanstrasse 9 




CH^13 N6flanbach((») 




Erfinder Sonderegger, Hans Conrad. 




DipL-lng. 




Sonnhaldenstrasse 7 




CH-8413 Neftenbach(CH) 




Erfinder: Wenger, Alfred, Dr. Phys. 




WIeshofstrasse 58 




CH-8408 WTnterthur(CH) 




0 Vertreter: Schmidt, Horst, Dr. 




Slegfrfedstrasae 8 




O-8000 MUnchen 40(DE) 



@ Druckmediumdlcttter modularer Einbauadapter fUr einen Druckaufnehmer sowie Verfahren zu 
seiner Herstellung. 



® Bn Druckaufnehmer, insbesondere Drucktrans- 
mitter, ist mit einem an unterschiedllche Bnbau- 
verhMitnisse anpassbaren modularen Enbauadapter 
versehen. der ein Sensorteii (2) umfasst Die Abdich- 
tung zwischen Sensorteii (2) und Gnindkdrper (1) 
des Enbauadapters gegenQber dem Omckmedlum 
i^erfolgt mittels einer Stumpfschweissung (24^. 
^wozu der Sensorteii (2) und/oder der Grundk6rpor 
mit einer ringfSrmigen SchtweisserhOhung verse- 
Wlien wird, die bei der Montage mit einer ebenen 
^ringf&nnigen StimfiSche am betreffenden anderen 
^Teil in BerOlirung gebracht wird. Vorzugsweisa befin- 
00 den sicfi Schweisserhdhungen an beiden Stimselten 
^des dadurch unlversell verwendbaren Sensorteiies 
0(2), welclies eine ebene AbsatzflSche an einer 
^ mediumzu«oder -abgewandten Steile des 
UjQnjndkiJrpers (1) zugeordnet ist. An einer der Paa- 
rungen aus Schweisserhdhung und zugeordneter 
AbsatzflSche wird eine Widerstandsschweissung vor- 
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genommen. Die durch die Schweissung gesdiaffene 
Abdk:fitung genOgt hdchsten Anforderungen an die 
Betriebszuverias^gkeit wie sie z.B. in der Kemtech- 
nik, in chemlsdien Betrieben. bei Bremssystemen 
an Strassen-und Schienenfatirzeugen und dgl. ge- 
steltt warden. 
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Druckmedlumdichter modularer Elnbauadapter fUr einen Druckaufnehmer sowfe Verfahren zu seiner 

Herstellung. 



Die Erftndung betrifft einen Bnbauadapter fOr 
eInen Druckaufnehmer, In^esonder© Drucktrans- 
mitter. zur Messung des Druckes in einem 
Stromungsmedium. sowie ein Verfahren zu seiner 
Herstellung. Die Erfindung betrifft insbesondere 
einen Bnbauadapter sowie einen damit ausgestat- 
teten Dmckaufnehmer. dessen Verstarkerelektronik 
mit dem Sensorteil des Bnbauadapters elektrisch 
verbunden ist. der sfch durch eine besondere Dich- 
tigkeit gegenuber dem Druckmedium auszeichnet 

Es sind viele Bauarten von Druckaufnehmem. 
sowohl auf piezoelektrischer wie auf piezoresistiver 
Basts bekannt ebenso von Drucktransmittem, bei 
denen die elektronische Sl^alauswertung entwe- 
der teilweise Oder ganz In den Aufhehmer Integriert 
Ist Prinzipiell besteht ein solcher Druchtransmitter 
aus einer druckaufnehmenden Membran, einem 
druckObertragenden Medium, z. B. Oel. einer bei- 
spielsweise piezoresistiven Messzelle mit elektri- 
schen Zu-und Ableitungen. einem angekoppeften 
Elektronikteil fur ^gnalverarbeltung und einem 
Stecker fur die elektrische Verbindung nach aus- 
sen. Die aufgefuhrten Teile konnen sich In einem 
einzigen geschlossenen Gehause befinden. das in 
ein Gewinde eines Rohres Oder GehSuses einge- 
schraubt wird. welches das Medium enthllt des* 
sen Oruck gemessen werden soil. 

Es zeigte sich, dass ein modularer Aufbau des 
beschriebenen Drucktransmitters insofem vorteil- 
haft ist ais sich die verschiedensten Ein- 
baubedOrfnisse - Bnbau stutzen verschiedener 
Linge, mit unterschiedlichen Durchmessem. vor- 
schiedenen Qewindearten usw. - da durch auf ratio* 
nellere Art befriedigen lassen. GrundsStzlich be- 
steht ein solcher modularer Aufbau (Rg. 1) aus 
einem Bektronikgehause mit Gehausemantel sowie 
Deckpiatte mit Steckeranschluss, Bodenplatte mrt 
Bohrung und Gewinde fOr die Aufnahme des Bn- 
bauadapters. welcher auch den in Fig. 2 detaiiliert 
dargestellten Sensorteil enthSit Auf der Seite des 
Druckmediums ist der Bnbauadapter mit einem 
den EinbaubedQrfnissen angepassten Gewindestut- 
zen versehen. Der oben beschriebene modulare 
Aufbau steilt den gebrauchUsten Stand der Technik 
dar und wird durch die Rguren 1 und 2 illustriert 

Fig. 1 steilt einen modular aufgebauten Druck- 
transmitter dar, Rg. 2 dessen Sensorteil ais Detail, 
in Form einer modularen piezoresistiven Messzelle. 

In Rg. 1 bedeuten 1 den Bnbauadapter bzw. 
dessen Grundkorper, 2 den Sensorteil und 3 den 
Bektronikteil. Der Bnbauadapter 1 enthait in dem 
Teil. der dem Bektronikteli 3 zugewandt Ist. den 
Sensorteil 2. der mit einem Dichtring 4 abgedlchtet 
ist, welcher das Bndringen des zu messenden 



gasfdnmigen Oder flQssigen Mediums in den Elek- 
tronikteif 3 verhindem soil. Mittels des Adapterge- 
windes 5 wird der Bnbauadapter 1 in die Grund- 
platte 6 des Bektronikteils 3 eingeschraubt wobei 

5 die Langserstreckung des Sensorteils 2 so bemes- 
sen sein kann. dass unter Verwendung eines weite- 
ren Dichtringes 7 der Sensorteil beim Bnbau zwi- 
schen dem genannten Dichtring und Anschlag 8 
unter Vorspannung gebracht werden kann. Der 

70 Membranteil 9 des Sensorteils nimmt den Druck 
auf, den das Medium durch den Druckkanal 10 des 
Bnbauadapters 1 hindurch ausubt Der Bnbaua- 
dapter 1 tragt an seinem dem Medium zugewand- 
ten Abschnitt einen Einbaustutzen 11 mit einem 

75 Bnbaugewinde 12. das in eine entsprechende (in 
der Zetehnung nicht dargestellte) Gewindebohrung 
des GehMuses Oder Rohres eingebaut werden 
kann. Gerade darin, dass der Stutzen 11 unter- 
schiedlich dimensioniert und das Bnbaugewinde 

20 12 unterschiedfich ausgestaltet werden und 
dadun^ den verschiedensten EinbaubedQrfnissen 
genOgen konnen. liegt der Hauptvorteil des modu- 
laren Aufbaus. Der an den Bnbauadapter 1 und 
den Sensorteil anschliessende Elekfronikteil 3 

25 enthalt im wesentlichen eine mit Elektronikbestand- 
teilen bestUckte Montageplatte 13. Die derart In 
den Dmcktransmitter Integrierte Bektronik dient der 
Signaiauswertung und -aufbereitung. wobei die 
elektrischen SIgnafe vom Sensorteil 2 her durch 

30 drahtformige SIgnalzufuhrungen 14 der Bektronik 
zugeleitet und die aufbereiteten Signale uber eben- 
solche Signalabfuhrungen 15 einem in die Deck- 
piatte 16 eingeschraubten Stecker 17 zugefuhrt 
werden. Grundplatte 6, Deckpiatte 16 und 

35 GehMusemantel 28 bitden zusammen den hemieti- 
sch abgedichteten Bektronikteil 3, 

Rg. 2 z^gt einen Ausschnitt aus Rg. 1. wobei 
hauptsSchiich die Abdichtung gegen das Dnickme- 
dium sichtbar gemacht wird. Die Ziffem haben die- 

40 selbe Bedeutung wie bisher. t bedeutet somit den 
in seiner inneren Begrenzung dargestellten Bn- 
bauadapter. 2 den Sensorteil. der auf der nnken 
Seite der Rgur im Langsschnitt auf der rechten 
Seite in seitiicher Aufsicht dargesteilt ist 4 und 7 

45 die Dichtringe, 9 die Membran und 14 eine elektri- 
sche SIgnalableitung. Neu eingezeichnet ist die 
elektrische Isolation 18 (zumeist Glas) der Signala- 
bleitung 14. die druckObertragende IsolierflUssigkeit 
20 sowie das piezoresistive Messelement 21. 

so Rgur 1 und 2 reprasentieren den Stand der 
Technik, der durch den modularen Aufbau des 
Drucktransmitters und die Abdichtung des Elektro- 
nlktells vom flOssigen oder gasf5rmigen Druckme- 
dium durch Dichtringe gekennzeichnet ist Die 
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Figuren stelten bestimmte AusfGhrungsformen dar, 
etwa dadurch charaktorisiert. dass der Sonsorteil 
mit der Membran nicht frontseltig Im Bnbauadapter 
dargestellt wird. sondern in einem rOckwartlgen 
Bereich. Bei niedrigen DrOcken. nicht aggressiven 
und nicht zu heissen Druckmedien kahn der Sen- 
sorted mit Membran auch frontseitig des Einbaua- 
dapters angebracht warden. 

In vielen FSIIen genUgt die beschriebene und 
In den Rguren 1 und 2 dargesteilte Dichtungsart. 
um das Druckmedium nicht In den empfindlichen 
Elektronikteil eindringen zu lassen. Es liegt aber im 
Wesen der Dichtungen. die meist als 0-Ringe aus- 
gebildet sind. dass bei welchsetnden. die Membran 
beaufschtagenden DrOcken, insbesondere bet put- 
slerenden Drucken, diese Ringe sich bewegen, 
deformleren und auf ihrer relativ rauhen Unterlage 
einem Abrieb ausgesetzt sind. der ste undicht 
macht und das mehr Oder weniger aggressive Me- 
dium passieren lasst ("Lecktropfen"). Der Angriff 
auf die Ringe kann zusStzIich durch hohe und 
wechselnde Temperaturen sowie durch die cheml- 
sche AggressivitSLt gewisser Medlen noch unter- 
stOtzt werden. Das Druckmedium kommt dann mit 
den elektronischen Bauteilen, den Lerterbahnen 
und LStstellen in Kontakt und zerstQrt die Funk- 
tionsfahigkeit des Elektronikteiles durch Konosion. 
FUr Anwendungen. die hohe Betriebsslcherheit ver- 
langen, ist somit die bisherlge DIchtungsart ungeei- 
gnet 

Es ist ein Ziel der voriiegenden Erfindung, ein- 
en Bnbauadapter fOr einen Druckaufnehmer, insbe- 
sondere Drucktransmitter. zu schaffen. der die be- 
schriebenen Nachteile bekannter Anordnungen ver- 
meidet und in einfacher Weise als moduiares Bau- 
teil hergestellt werden kann. 

Bn Qnbauadapter nach der Erfindung fQr ein- 
en Druckaufnehmer zur Messung des Druckes in 
einem Strdmungsmedium mit einem eine Durch- 
gangspassage aufweisenden Qrundkdrper, in dem 
ein dem Medium einerends ausgesetztes Sensor- 
teil zur Ueferung eines dem Mediumdmck entspre- 
chenden elektrischen Signales aufgenommen ist 
und mit einer Abdichtung zwischen Sensorteil und 
Qrundkdrper zeichnet sich dadurch aus, dafl ge- 
genOljeriiegende im wesentlichen ringfSrmige 
StimflSchenberelche des Sensorteiles und des 
Qrundk5rpers mediumdicht durch eine Stumpf* 
schwelssung miteinander verbunden sind. 

Bner der Stimfiachenbereiche kann eine im 
GrundkSrper vorgesehene Absatzfiache sein. der 
eine mediumzu-oder -abgewandte Stimseite des 
Sensorteiles zugeordnet ist. Bne Vorspanneinrlch- 
tung kann vorgesehen sein. um auf die Stumpf- 
schweissung seitens der der Schweissung abge- 
wandten Stimseite des Sensorteiles eine Vorspann- 
kraft auszuQben. Eine Membranpartie des Sensor- 
teiles kann bQndig mit dem Stimseite des Adapters 



abschlieBen. Oder gegenuber dem Stimende 
zurQckversetzt sein. Bn zwischen Sensorteil und 
Qaindkdrper vorhandener Spait kann durch einen 
in einem der belden Telle angeordneten 0-Rlng 

5 abgedichtet sein. 

Das erfindungsgemSsse Verfahren zum Her- 
stellen eines derartigen Bnbauadapters zeichnet 
sich dadurch aus. dass der Sensorteil Oder der 
QrundkOrper Oder bekle mit wenigstens einer 

10 umfingltehen SchweisserhShung versehen wlrd» 
dass bei der Montage des Sensorteiles im 
Qrundkdrper wenigstens ein ebener 
SttnifiMchenberetch an etweder dem Sensorteil 
Oder Grundkdrper mit einer gegenOberllegenden 

f5 Schweisserh6hung am betreffenden anderen Teil In 
BerQhrung gebracht wird» und dass an wenistens 
einer der hochstens zwei an gegenUberliegenden 
Setten des Sensorteiles geblldeten Paanjngen aus 
ebenen Stimfifichenbereichen und Schweis- 

20 serhdhungen eine mediumdichte Widerstands- 
schweissung vorgenommen wlrd. 

Die Schweisserh6hungen haben vorzugsweise 
im Querschnrtt eine buckelartige Ausbildung. Be- 
sonders vortellhaft ist es. wenn Schwas- 

25 serhdhungen an beiden gegenOberiiegenden Stim- 
seiten des Sensorteiles vorgesehen werden. 
Dadurch wind ein modularer Bnbauadapter ge- 
schaffen. der eine universelle Montage am Druck- 
transmitter enmCgllcht Wenigstens eine der 

30 Schwelsspaarungen kann jedoch, wenn erwQnscht 
auch eine Schweisserhdhung an einer Absatzfliche 
des Grundkdrpers umfassen. der dementsprechend 
ein ebener Stimfiachenbereich (ohne Schweis- 
serhdhung) am Sensorteil zuzuordnen ist Die 

05 Schweissung kann an der mediumzu-oder • 
abgewandten Selte des Sensorteiles vorgenommen 
werden. wobei zur Erzieiung einer besonders ho- 
hen Druckdlchtlgkeit der Schweisstelle auf die 
Schweissung eine Vorspannkraft ausgeObt werden 

40 kann. Zur Vermekiung elektrischer OberschlSLge 
beim Schweissen kann zwischen Sensorteil und 
Grundkdrper ein isoiierender Spalt durch ein Zen- 
trierhiifsmittBl In Qestait eines 0-Ringes oder dgl. 
eingehalten werden. 

45 Gegenstand der Erfindung ist femer ein mit 
einem vort)eschrieb8nen Bnbauadapter ausgestat- 
teter Drucktransmitter. 

Die Erfindung wtrd nachfolgen anhand von 
AusfQhrungsbeispieien und der Zeichnung nSher 

50 erISutert Es zeigen: 

Fig. 1 in ISngsgeschnittener Anslcht einen 
bekannten Daicktransmttter mit Bnbauadapter, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Detaiian- 
stcht des in Fig. 1 gezeigten Einbauadapters. 

55 Rg. 3 in lingsgeschnittener Ansk:ht einen 

Drucktransmitter mit modularem Bnbauadapter 
gemai3 einer AusfUhrungsfdrm der Erfindung, 
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Rg. 4 eine Anslcht ahniich Fig. 3 eines 
Orucktransmitters mit Einbauadapter gem§0 einer 
weiteren Ausfuhmngsform der Erfindung, 

Rg. 5 in geschnittener Detai'lansicht den En- 
bauadapter nach Rg. 3 (Ilnke HSIfte) und Rg. 4 
(rechte HSIfte). und 

Rg. 6 eine modiffzierte AusfOhrungsform des 
Bnbauadapters nach Rg. 4, bei dem die Frontpar- 
tie des Sensorteiles mit einem rQckwdrtig ver- 
schweissbaren Ransch versehen ist 

Die Rguren 3. 4, 5 steilen das zentrale Anile- 
gen der Erfindung dar. welches darin besteht die 
Olchtung gegenOber dem (In den Zeichnungen 
nicht dargesteilten) Dnjckmedium nicht mehr durch 
unzuverlasstge Dichtringe. sondem durch 
ringformige Verschweissungen zwischen Sensorteil 
und Enbauadapter vorzunehmen. Die dargesteltten 
AusfQhningsformen betreffen alle einen Orucktrans- 
mitter mrt piezoresistivem Wandlerelement Die Er- 
findung kann aber auch auf AusfOhrungsformen mit 
piezoeiektrischen Oder anderen Wandlereiementen 
angewandt werden. Je nach den 
anwendungstechnischen Anfbrdeaingen gestaltet 
sich speziell der Bnbauadapter. die Lage des Sen- 
sorteiles sowie die Lage der Verschwelssung ver- 
schieden. Die Ziffem bezeichnen In alien Rguren 
funktlonell identlsch Telle und bedeuten dasselbe 
wie bis anhin. 

So. stent Rg. 3 einen Drucktransmitter mit Ein- 
bauadapter mit zurUckversetztem Sensorteil 2 dar. 
Dtese AusfOhrungsform wird belspielsweise bei 
hSheren DrQcken angewendet bei denen man Bn- 
baustutzen 11 mit relativ geringem Durchmesser 
wahit damit die wirkenden Krafte nicht zu gross 
wenjen. Dann Ist es aus PlatzgrCnden angezeigt 
den Sensorteil 2 in einem rOckwSrtigen Bereich 
des Bnbauadapters 1 unterzubringen. Auch bei 
helssen Medlen kann diese Lage des Sensorteiis 2 
vorteilhaft sein, weil dann die temperaturempfindli- 
chen Teile des Drucktransmftters, wie z.B. die 
elektrischen Isolationen, einer weniger hohen Tern* 
peratur ausgesetzt sind. Bei dieser 
AusfQhrungsfbnm wirti der Sensorteil 2 durch eine 
rOckwartige Bohrung mit einem Gewinde 23 bis zu 
einem Anschlag 8 in den Einbauadapter 1 ein- 
gefGhrt. Der Sensorteil 2 ist vor dem Bnbauvor- 
gang bereits vorgeprOft und beispielsweise mit ein- 
er frontseitigen und einer rUckseitigen 
umfSnglichen Schweisserhdhung in Gestaft z.B. 
eines Ringbuckels versehen worden. Auf die Bn- 
zelheiten dessen Herstellung wird spSter ndher ein- 
gegangen werden. Der in einer Nute liegende Oich- 
tring 4 (im vorfiegenden Beispiel ein ORing) er- 
leichtert eine zentrierte EinfQhrung des Sensorteiis 
2 und Ist so bemessen, dass er einen allsettig 
gleichmSsslgen und fOr die nachfoigende 
Widerstandsschweissung genUgenden radialen Ab- 
stand zwischen den WSnden der Bohrung und des 



Sensorteiis 2 gewMhrleistet und einen elektrischen 
Ueberschlag verhindert. Die im Falle der Rg. 3 
frontale Schweissung nach BnfQhrung des Sensor- 
teiis 2 bis zum Anschlag 8 ist eine Widerstands- 

5 schweissung (Stumpfschweissung) und erfolgt so. 
dass die eine rohrfonnlge Schwelsselektrode 
konzentrisch mit der Systemachse an die 
RQckflSche des Sensorteiis 2 gehalten wird. die 
andere Schweisselektrode auf entsprechende Wel- 

70 se an die BasisflSche des Bnbaustutzen 11. Der 
Grund, warum In der dargesteilten 
AusfQhrungsfdrm die Schweissung vortellhafler- 
welse an der Frontfl3che des Sensorteiis 2 vorge- 
nommen wird, liegt darin. dass auf diese Weise 

75 das Druckmedium nicht in den Ringspalt zwischen 
Sensorteil 2 und Enbauadapter 1 eindringen kann. 
Die Druckubertragung vom Medium auf den Sen- 
sorteil 2 erfolgt uber einen ruckseitig konisch aus- 
gewelteten Druckkanal 10. Im weiteren zelgt die 

20 Rgur 3 eine Vorspann-Gewindering 22. passend in 
ein Innengewinde 23 im oberen Teil der Bohrung 
im Einbauadapter 1. mit dessen Hiife die Front- 
schweissung 24 des Sensorteiis 2 unter eine 
mechanisch Druckspannfung gesetzt werden kann, 

25 wodurch auch im Dauerisetrieb sehr hohe. evt 
zusatzfich pulsierende OrQcke gemessen werden 
kdnnen, ohne dass das Druckmedium in dem Bek- 
tronikteil 3 eindringen kann. Der weitere Aufbau 
des Drucktransmitters entspricht der Rg. 1. abge- 

30 sehen davon. dass der Bektronikteil 3 keine 
Gmndplatte bendtigt (Ziffer 6 in Rg. 1). da der 
Gehausemantel 18 umfanglich direkt mit dem En- 
bauadapter 1 verbunden Ist 

Rg. 4 zeigt eine erfindungsgemSsse 

3S AusfGhrungsform eines Drucktransmitters, bei wel- 
Cher der Sensorteil 2 mediumseitig im Bnbauadap- 
ter 1 untergebracht ist wodurch das Druckmedium 
direkt auf den Sensorteil 2 wirkt und der Druckka- 
nal 10 entfallt Diese Ausfuhrungsform wird bei- 

40 spielsweise bei niedrigen Drucken angewandt Der 
Sensorteil 2 wird hier von vome, d.h. von der 
Mediumseite her. in eine Bohrung im Bnbaustut- 
zen 11 eingefOhrt. wobei wiedenjm der Dichtring 4 
(0-Ring) zentrierend wirkt und einen 

45 schweisstechnisch notwendlgen radialen Abs^d 
der Wande des Sensorteiis 2 und des Enbaustut- 
zens 11 erzeugt Die Schweissung erfolgt hier auf 
der RQckseite des Sensorteiis 2. zwischen diesem 
Teil und seinem rQckwartigen Anschlag und ist 

50 wieder eine Widerstandsschweissung (Stumpf- 
schweissung). Der Ubrige Aufbau des Drucktrans- 
mitters entspricht jenem der Rg. 3. wobei lediglich 
die M5gllchkelt der Dmckvorspannung durch einen 
Vorspanngewindering (Ziffer 22 in Rg. 3) fehit. 

55 Rg. 5 zeigt den in den Rguren 3 und 4 ver- 
wendeten Sensorteil 2 und die 
Schweissmoglichkeiten detaillierter. Dargesteilt ist 
wieder ein auf dem plezoresistiven Prinzip beru- 
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hender Sensor mit einer Membran 9. wetche den 
Druck Qber eine FtQssigkeit 20 auf das piezoresi- 
stive Wandlerelement 26 ubertrSgt. Die RUssigkeit 
die auch den Ringspalt 27 ausfUiit muss elektrisch 
isolierend sein. z.B. ein OeL well sie Signaileltun- 
gen 14 mit Leitungsdrahten 28 enthSft. Vom Sen- 
sorkSrper 29 werden die SIgnallettungen 14. z.B. 
mittefs GlasdurchfQhrungen 19. iwliert Die linke 
Selte der Figur zeigt den Bnbau und die Ver- 
schweissung des Sensorteils 2 gemSss der Fig. 3, 
d.h. mit rOckversetztem Sensorteil. die recme Seite 
zeigt den ^nbau und die Verschweissung des 
genannten Teiles gemdss der Fig. 4. dii. mit fro- 
ntal eingebautem Sensorteii 2. Auf der ilnken Seite 
erfolgt die Schweissung frontai, 24, auf der rechten 
Seite rUckseitig, 25, wie bei der Besclireibung der 
Rguren 3 und 4 envMhnt 

Der Sensorteii 2 ist ein vorgeprQftes. einbaufer- 
tiges Modul. Dazu geti5rt auch, dass die ailenfails 
zu verschweissenden Stellen zur Schweissung vor- 
bereitet sind. Aus diesem Gmnde sind sowoht auf 
der Front-wie auf der RGckseite des Sensorteils 
ringformige Schweissbuckel angebracht Diese 
kdnnen entweder durch spanabhebende Operatio- 
nen (z.B. Drehen) auf der Front-und ROckseite her- 
gestellt werden Oder dadurch, dass man 
ringfdrmige. schweiss-oder Idtbare Massan in Buc- 
keiform aufbringt was beispielsweise durch 
Elektronenstrahlschweissen geschehen kann. Die 
Durchmesser dieser schweisst>aren Ringe sind. ie 
nach Anwendungsfali, naturgemlss verschieden 
und kSnnen nor miert wercien. Geeignet sind koni- 
sche Schweissbuckel. jedoch kdnnen auch andere, 
beispielsweise halbkreisfSrmige, verwendet wer- 
den. 

Auf der rechten Seite der Figur 5 ist die Mem- 
branpartie 9 bOndig mit der innenwand eines 
Druckgef9sses Oder Druckrohres dargesteitt, ents- 
prechend der Rg. 4. Es gibt jedoch Anwen- 
dungstaile. wo BQndigkeit nicht erforderlich evt 
nicht erwOnscht ist. Durch ZurOckversetzung des 
Sensorteils 2 entsteht ein freler Raum, der bei^ 
spielsweise zur Unterbringung von DSmpfungs-und 
KQhIetementen ven/vendet werden kann oder bei 
partikelfQhrenden Median, die BeschSdigung der 
Membranpartle 9 verhindert. 

Fig. 6 zeigt eine erfindungsgemisse 
AusfQhrungsform, weiche das Endringen des 
Druckmediums in den • schmalen - Spalt zwischen 
Sensorteii 2 und Bnbaustutzen 11 des Bnbaua- 
dapters verhindert, wie es bei der AusfQhrungsform 
mit rOckwSrtiger Schweissung gemSss Rg. 4 oder 
gemSss der rechten Seite von Rg, 5 in be- 
schrMnktem Masse mdglich ist. Dies wird enreicht 
durch eine rUckwgrtige frontale Schweissung 30. 
Der frontale umfangiiche Tell des Sensorkdrpers 
29 wird dabei zu einem Ransch 31 erweitert. auf 
welchem ein ringfdrmiger Schweissbuckel ange- 



bracht wird. Damit kann der genannte Spalt front-, 
d.h. mediumseitig abgedichtet werden durch 
Widerstandsschwelssung, die analog zu den vor- 
hergehenden FSIIen erfolgt 

5 Die Schaffung einer hermetisch dichten 
Schweissverbindung zwischen Sensorteii 2 und 
Bnbauadapter 1 bei einem Onjcktransmltter erh6ht 
dessen Betriebssicherheit in entscheidendem Mas- 
se, indem die empfind lichen Telle des Transmit- 

10 ters, beispielsweise der Eektronikteil. vor Be- 
schSdigung oder Zerstdmng durch das Druckme- 
dium geschOtzt wenjen. Solche empfindlichen Tei- 
te gibt es auch in einem Druckaufnehmer, so dass 
die Erfindung auch Daickaufnehmer einbezieht 

75 Hdchste Betriebssicherheit wird beispielsweise 
gefordert von Bremssystemen im Strassen-und 
Bsenbahnverkehr. aber auch dann. wenn das 
Druckmedium umweHgefShrdend ist wie etwa in 
der Nukteartechnik oder in der chemi^en Indu- 

20 strle. 

Der bereits eIngefQhrte modulare Aufbau von 
Druckaufnehmem und 'Transmittem winj durch die 
Schaffung des erfindungsgemassen 
schweissfertigen und modularen Sensorteils. der 

25 bereits mit Schweissbuckein versehen ist ent- 
scheidend verbessert Die Hersteltung der Aufheh- 
mer und Transmitter kann rationeller gestaltet wer- 
den. aber auch die Quaiit§t der Schweissverbin- 
dung wird durch vorgingig hergestellto, richtig 

30 dimensionierte und fOr den Schwelssvorgang gut 
prSparierte Schweissbuckel erhebUch gesteigert 

Bei den beschrfebenen AusfQhrungsfbnmen 
sind die zur Stumpfschweissung vorberelteten Par- 
tien, vorzugsweise RIngtxickel. auf dem Sensortaii 

35 aufgebracht ErRndungsgemfiss kSnnen die Ring- 
buckei jedoch auch auf der Gegenseite. also auf 
dem Bnbauadapter, aufgebracht werdm. 



40 Ansprllche 

1 . Bnbauadapter fOr einen Druckaufnehmer zur 
Messung des Druckes in einem 
Strdmungsmedlum, mit einem eine Durchgang- 

45 spassage aufweisenden Qrundk5rper. in dem ein 
dem Medium etnerends ausgesetztes Sensorteii 
zur Lieferung eines dem Mediumdruck entspre- 
chenden elektrischen SIgnales aufgenommen ist. 
und mit einer Abdichtung zwischen Sensorteii und 

50 Grundkdrper. dadurch gekennzeichnet, dafi ge- 
genQberliegende im wesentlichen ringfamiige 
StimflSchentjereiche des Sensorteils (2) und des 
Grundk5rpers (29) mediumdicht durch eine 
Stumpfschweissung (24^5.30) miteinander verbun- 

55 den sind. 
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2. Einbauadapter nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dafi einer der Stimfiachenbereiche 
eine im Grundkorper (1) vorgesehene Absatzflache 

(8) 1st 

3. Bnbauadapter nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. dafl die AbsatzflSche (8) der 
mediumzugewandten SUmseite des Sensorteiles 
(2) zugeordnet ist 

4. Einbauadapter anch Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet da0 die Absatzfllche (8) der 
mediumabgewandten Stimseite des Sensorteiles 
(2) zugeordnet ist 

5. Bnbauadapter nach einem der AnsprOche 1 
bis 4. gekennzeichnet durch eine Vorspanneinrich- 
tung (22.23) zur AusQbung einer Vorspannkraft auf 
die Stumpfschweissung (24.25) seitens der der 
Schweissung abgewandten Stimseite des Sensor- 
teiles (2). 

8. Einbauadapter nach Anspruch 1. 2 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB eine Membranpartie 

(9) des Sensorteiles (2) bQndtg mit dem Stimende 
des Qnbauadapters abschliefit 

7. Bnbauadapter nach Anspruch 1. 2 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet dafl eine Membranpartie 
(9) des Sensorteiles (2) gegenuber dem Stimende 
des Bnbauadapters zurUckversetzt ist 

8. Einbauadapter nach einem der AnsprQche 1 
bis 7. dadurch gekennzeichnet dafl ein zwischen 
Sensortell (2) und GrundkSrper (1) vorgesehener 
umfanglicher Spalt durch einen In einem der bei- 
den Teile angeordneten DIchtring (4) abgedichtet 
ist 

9. Verfahren zum Herstellen eines Bnbauadap- 
ters fQr Druckaufhehmer zur Messung des Oruckes 
in einem StrSmungsmedium. bei dem eIn Sensor- 
teil (2) in einen eine Durchgangspassage aufwei- 
senden Gnindkorper (1) angeonjnet wird. so dafl 
das Strdmungsmedium auf den Sensorteil einwlr- 
ken kann, um ein dem Mediumdruck entsprechen- 
des eiektrisches Signal zu liefem. und bei dem zwi- 
schen Sensorteil und Grundkdrper eine Abdichtung 
vorgesehen wird. dadurch gekennzeichnet dafl am 
Sensorteil (2) und/oder Grundkdrper (1) wenigstens 
eine Im wesentllchen ringfonmige Schweis- 
serhdhung vorgesehen wird. dafl bei der Montage 
des Sensorteiles im GrundkSrper wenigstens ^n 
ebener Stimflachenbereich eines der belden Teile 
mit einer gegenQberliegenden Schwelsserhohung 
am anderen Tail in BerUhrung gebracht wird. und 
dafl an wenigstens einer der hochstens zwei an 
gegent3berliegenden Seiten des Sensorteiles gebil- 
deten Paarungen aus ebenen 
Stirnflachenbereichen und Schweisserhdhungen 
eine mediumdichte Widerstandsschweissung 
(24.25.30) vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach Anspnjch 9. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Schweisserhohungen im 
Querschnitt buckelformig ausgebildet sind. 
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11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10. 
dadurch gekennzeichnet dafl Schweisserhohungen 
an gegenQberliegenden Stirnseiten des Sensortei- 
les (2) vorgesehen sind. 
5 12. Verfahren nach Anspmch 9 oder 10. 
dadurch gekennzeichnet dafl wenigstens eine der 
Schweisspaarungen einen ebenen 

Stimflachenbereich am Sensorteil (2) und eine 
Schweisserhdhung an einer Absatzflache (8) des 
10 (3rundk6rper8 (1) umfasst 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 

12. dadurch gekennzeichnet dafl die Schweissung 
an der medtumzu-oder -abgewandten Seite des 
Sensorteiles (2) vorgenommen wird. 

15 14. Verfahren nach einem der AnsprQche 9 bis 

13. dadurch gekennzeichnet. dafl auf die Schweis- 
sung eine Vorspannkraft ausgeObt wird. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 9 bis 

14. dadurch gekennzeichnet dafl zur Vermeidung 
20 elektrischer Oberschlage beim Schweissen ein 

Zentrierhilfsmittel (4) zur Bnhaltung eines Spaites 
zwischen Sensorteil (2) und Grundkdrper (1) vorge- 
sehen wird. 

16. Druckaufnehmer. insbesondere Orucktrans- 
25 mitter. mit einem Bektronikteil, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl er einen Bnbauadapter nach einem 
der AnsprQche 1 bis 15 aufwelst 
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Fig. 6 
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